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RÉSUMÉ 
Qu’elles soient chargées de la création d’environnements 3D réalistes simulés, de la prise de 
décisions ou de la planification de mission, les organisations devront bientôt repenser leur mode de 
fonctionnement. La demande de données de meilleure qualité et d’amélioration des données 
corrélées est maintenant devenue chose courante. En outre, avec l’augmentation considérable du 
volume de renseignements géospatiaux et géolocalisés, une organisation qui les utilise se verra 
bientôt submergée par une quantité de données trop importante et un trop grand nombre de types 
de données et de demandes de mises à jour, ainsi que par le besoin de publier du contenu sur de 
multiples cibles et plateformes. 

En apportant une solution automatisée au processus traditionnel laborieux de construction 
manuelle d’environnements synthétiques, l’organisation sera mieux placée pour recevoir, traiter, 
fusionner et publier les pétaoctets de données géospatiales auxquels elle est confrontée, ainsi que 
pour composer avec les défis de la création d’environnements réalistes et corrélés. 

Cette solution automatisée est VELOCITY. 

Le présent document de présentation technique décrit les caractéristiques et les avantages de 
VELOCITY comme solution éventuelle pour relever les défis de traitement de données géospatiales. 
Une telle solution doit permettre la coexistence à la fois d’approches centralisées et décentralisées 
tout en poursuivant la convergence vers un système géospatial de base intégré. 

VELOCITY tire parti de l’intelligence artificielle et de la vision par ordinateur et prend en charge un 
large éventail de formats de données, de générateurs d’images et de standards de simulation de 
réseaux qui sont la norme de l’industrie, ce qui en fait la solution idéale pour la construction 
automatisée ou la réutilisation d’environnements virtuels pour une vaste gamme d’applications, y 
compris la défense, la sécurité, la GEOINT et les villes intelligentes. 
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DÉFIS DE LA MODÉLISATION GÉOSPATIALE 
Que la production d’environnements synthétiques vise la répétition de mission, l’entrainement ou la 
planification d’opérations de combat, les personnes qui créent, traitent, publient et utilisent ces 
environnements sont souvent aux prises avec les trois mêmes défis : la pauvreté de la qualité de 
l’environnement synthétique ou son incohérence, la quantité trop importante de données, et les 
difficultés liées aux environnements corrélés. Dans une mesure variable, chacune de ces difficultés a 
une incidence sur le rôle que l’environnement synthétique sera en mesure de jouer. 

 Qualité de 
l’environnement 

Environnement 
corrélé 

Traitement 
des données 

Entraînement ·· ··· · 
Préparation a la projection ··· ··· · 
Planification de mission ··· ··· ·· 
Répétition de mission ··· ··· ··· 
Suivi de la situation ··· ··· ··· 
Modernisation militaire ·· ·· ··· 

 
L ’ incidence des déf is  communs de la création de bases de données  

selon les des dif férents rô les des environnements synthétiques.  

Qualité de l’environnement synthétique 
Le défi immédiat pour les personnes qui produisent des environnements synthétiques est la 
réalisation d’une représentation 3D réaliste qui correspond à la réalité autant, ou aussi peu que 
nécessaire pour répondre à la demande de l’utilisateur. Selon l’objectif de l’environnement créé, le 
processus nécessitera un mélange d’éléments géospécifiques ou géotypiques, ainsi que diverses 
sources de données qui sont offertes selon des qualités variables et disponibles en fonction de coûts 
différents. 

La génération d’environnements 3D de haute qualité repose grandement sur les données 
géospatiales. Plus l’on dispose de données, plus l’environnement sera précis. Toutefois, il convient 
de se demander quel degré de précision est réellement nécessaire. Bien entendu, cela dépend de 
l’usage prévu de la base de données. Par exemple, si un terrain synthétique est utilisé à des fins 
d’entrainement, il n’est probablement pas important qu’un coin de rue soit représenté de manière 
exacte, comme il est dans la vraie vie; les bâtiments peuvent être d’une couleur différente, les 
maisons peuvent ne pas avoir le bon nombre de fenêtres, etc. Toutefois, si l’objectif de la base de 
données est la répétition de mission, le degré d’exactitude est essentiel et toutes les représentations 
doivent correspondre à la réalité aussi fidèlement que possible, y compris l’emplacement exact des 
portes, les matériaux de construction des bâtiments, et l’observation directe (LOS). 

Pour atteindre ce degré d’exactitude, particulièrement à grande échelle, une organisation a besoin 
d’environnements 3D générés automatiquement en fonction de multiples sources de données 
géospatiales qui peuvent ne pas avoir l’exactitude nécessaire pour obtenir un tel résultat. 

De plus en plus de données géospatiales 
Nous sommes témoins de l’explosion du volume de renseignements recueillis au quotidien en 
matière de géographie et de géolocalisation. Aujourd’hui, la tâche consistant à mettre à la 
disposition du gouvernement la vaste majorité des données géospatiales utiles devient insoutenable 
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en raison de l’augmentation de leur volume (p. ex. les données aériennes et de véhicules aériens 
sans pilote [UAV] ou les données publiques et commerciales), et de la croissance du nombre de 
demandes faites aux organisations qui traitent ces données (p. ex., fusionner l’imagerie de capteurs 
avec l’imagerie satellite). La capacité d’une organisation de s’adapter rapidement, de faire évoluer 
ses processus et d’intégrer de nouvelles données ou de nouveaux flux de données est à risque, ce 
qui la rend sujette aux retards, aux erreurs, aux goulots d’étranglement et aux inefficiences. 

En outre, les sources de données géospatiales produisent plus de données que jamais auparavant. 
Le tableau ci-après présente cette tendance en pleine croissance. 

Données 
satellites 
 

Depuis le début des années 2000, un nombre grandissant de satellites 
imageurs commerciaux ont été lancés pour pallier le manque de moyens 
techniques nationaux ou pour les compléter. La constellation de satellites 
commerciaux continuera à croître et à fournir une augmentation de la 
résolution d’image et de la fréquence de mise à jour. Combinée à 
l’augmentation plus récente du nombre de vols spatiaux et de petits satellites 
commerciaux, cette tendance se multipliera considérablement. 
 
Carolyn Belle, analyste principale, Northern Sky Research, a déclaré que 
« Globalement, 2017 a été une très bonne année pour le taux de lancement de 
petits satellites », avec un total de 329 petits satellites en orbite pour 
l’industrie (dont le poids varie de 1 kg à 500 kg). Il s’agit à ce jour du plus 
important nombre de lancements en une année, dépassant largement les 
quelque 130 lancements qui ont eu lieu en 2016. Mme Belle est d’avis que la 
tendance croissante du recours aux petits satellites est là pour de bon.i 

Sources 
économiques 
de données 
commerciales 
et données 
issues de 
l’externalisation 
ouverte 

Les données géospatiales de sources ouvertes sont également plus largement 
accessibles grâce à la déclassification de données du SIG ainsi qu’à 
l’externalisation ouverte (crowd-sourcing). Un bon exemple de données du SIG 
issues de l’externalisation ouverte est le projet Open Street Map (OSM) lancé 
en 2004 dans le cadre d’un effort de collaboration visant la création d’une 
carte du monde modifiable gratuite. 
Aujourd’hui, des centaines de sources de données du SIG sont accessibles. De 
plus, les fournisseurs commerciaux mettent fréquemment à jour la qualité de 
l’offre. 

Données d’UAV 
 

Aujourd’hui, il semblerait que les États-Unis exploitent à eux seuls plus de 
3000 UAV à des fins de renseignement, surveillance et reconnaissance (ISR). 
D’ailleurs, cette tendance devrait se poursuivre puisque le budget de 2017 qui 
prévoyait des investissements de plus de 4 G$ US en matière de recherche et 
développementii, d’approvisionnement, d’exploitation et de maintenance. 

 

Alors que la quantité de données et les sources de données se multiplient, la décentralisation des 
données géospatiales poursuit son cours. Cette tendance à la décentralisation des données sources 
est d’autant plus exacerbée par le fait que les organisations de défense, renseignement et sécurité 
recherchent plus d’indépendance des agences géospatiales centrales pour favoriser leur agilité et 
leur autonomie et réduire le temps entre la collecte et l’exploitation des données géospatiales. 
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Environnement corrélé 
Les données communes — ou corrélées — sont essentielles afin de veiller à ce que tous voient la 
même chose, au même moment, sur une même plateforme (c.-à-d. un simulateur, une tablette, un 
appareil mobile ou autre). Que ce soit aux fins de prise de décision, de planification ou de répétition, 
il est primordial que toutes les parties prenantes voient et utilisent les mêmes données, les données 
les plus récentes et les mêmes sources de données. 

On rencontre les difficultés liées aux données corrélées au cours des deux étapes suivantes : 

• La prépublication : Les obstacles liés à l’obtention de données corrélées qui surviennent 
avant la production d’un environnement synthétique sont surtout liés à des facteurs 
humains, comme des données en double, un problème rencontré à la fusion du flux de 
travaux, les droits d’édition ou les multiples mises à jour à sens unique. 

• La publication : Qu’elle soit réalisée en temps réel ou hors ligne, la publication consiste à 
prendre les données de base qui font autorité et à les transformer en une matière digeste 
pour le système qui doit les absorber. La façon dont l’environnement sera utilisé sur 
différentes plateformes (comme les tablettes, simulateurs, ordinateur de bureau ou 
appareils mobiles) peut nécessiter des choix éditoriaux pour s’assurer que tous les 
utilisateurs disposent du même ensemble de données corrélées après leur élagage pour une 
plateforme ou un appareil en particulier. 

Encore une fois, l’automatisation est la clé pour résoudre ces problèmes. Suivant la prise de 
décisions nécessitant l’intervention humaine, le flux de travaux automatisé peut être construit pour 
rationaliser les opérations afin d’obtenir des environnements corrélés uniformes. L’automatisation 
fournit ensuite le mécanisme et la capacité qui permettent d’exécuter la publication et l’élagage du 
flux de travaux pour répondre aux besoins opérationnels. 

Conséquences découlant d’un processus non automatisé 
Quelles sont les conséquences des problèmes décrits ci-devant? Quelle est leur incidence sur la 
capacité d’une organisation à livrer des environnements synthétiques? 

Plus particulièrement, le volume de données et l’incapacité de les utiliser et de les publier de 
manière systématique, logique et répétitive peuvent entraîner une série de problèmes décrits dans 
le tableau ci-après. 

Erreurs et retards À l’heure actuelle, les organisations sont confrontées à un trop 
grand nombre de sources et de types de données. L’ajout de 
nouvelles sources de données (p. ex., les capteurs de drones) et de 
nouveaux types de données (p. ex., les nuages de points) dans un 
flux de travaux établi constitue un risque d’erreurs qui pourraient 
occasionner des retards coûteux, notamment des erreurs liées au 
flux de travaux, aux membres du personnel et à la publication. 

Mauvaises corrélations Les mauvaises corrélations peuvent survenir lorsque deux 
ensembles de données ou plus qui correspondent aux mêmes 
coordonnées géographiques sont incompatibles, erronés ou ne 
sont pas synchronisés. Dans un monde parfait, chaque ensemble 
de données contient les mêmes bâtiments, les mêmes arbres et 
les mêmes rivières. Toutefois, il arrive souvent que des ensembles 
de données géospatiales contiennent différents degrés de détails 
qui font en sorte que leur corrélation est compliquée. Il est 
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essentiel que les ensembles de données correspondant à une zone 
géographique donnée soient corrélés afin que ses caractéristiques 
ou ses bâtiments s’affichent de manière cohérente à l’échelle des 
environnements, pas seulement au moment de la construction des 
bases de données, mais également lorsqu’elles sont publiées. 

Information désuète Étant donné la prolifération des UAV, des téléphones portables, 
des satellites et des centaines d’autres sources qui fournissent des 
données géospatiales et des données de capteurs en temps réel, il 
est normal de se questionner sur la fréquence des mises à jour 
nécessaires à une carte géographique. La mise à jour d’une carte 
doit-elle être faite chaque année? Faut-il la mettre à jour toutes 
les heures? Selon la visée d’un environnement ou sa fonction, il est 
fort possible que la plupart des bases de données deviennent 
désuètes au moment où elles sont construites, plus 
particulièrement s’il s’agit de zones urbaines densément peuplées. 
Ajoutez ce fait à la demande croissante de renseignements en 
temps réels ou de renseignements « frais » et vous obtenez une 
organisation qui, au mieux, ne peut satisfaire à la demande, et, au 
pire, est complètement engorgée. 

Irrégularités en matière de 
qualité, de contenu et de 
production 

Lorsqu’il est question pour une organisation de publier du contenu 
à partir d’une source centralisée (ou d’une source organisée et 
préparée), il est probable qu’elle doive le faire en respectant 
différentes qualités ou de différents objectifs, et en s’adressant à 
une variété de parties prenantes. En publiant pour de multiples 
cibles, une organisation risque de livrer des bases de données qui 
ne sont pas cohérentes puisque la fréquence des mises à jour de 
données s’accentue à mesure que le nombre de plateformes cibles 
augmente. Sans un contrôle rigoureux des formats, du degré de 
détails et de milliers d’autres éléments, la probabilité de produire 
un environnement non corrélé ou incohérent augmente — que ce 
soit en raison de données ayant subi un traitement inapproprié, 
d’une erreur humaine, ou d’un mélange des deux. 

 

LA SOLUTION EST L’AUTOMATISATION 
Dans son allocution au symposium GEOINT de 2017, Robert Cardillo, ancien directeur, National 
Geospatial-Intelligence Agency, a déclaré « Nous avons l’intention d’automatiser 75 % des tâches 
répétitives exécutées par nos analystes afin qu’ils aient plus de temps pour analyser les derniers 
événements et anticiper avec plus d’exactitude les prochains. Ainsi, ils peuvent se concentrer sur nos 
problèmes les plus difficiles qui requièrent le plus d’attention, soit le dernier 25 %. » 

En d’autres mots, l’automatisation est la clé de la gestion, du traitement et de la publication du 
volume considérable de données géospatiales. 

VELOCITY a été conçue pour répondre directement aux défis comme ceux auxquels fait face la NGA. 

Une organisation qui automatise en tout ou en partie les aspects du flux de travaux de bout en bout 
dans le processus de création d’environnements synthétiques sera en mesure de gérer tout volume 
de données provenant d’une grande variété de sources de manière évolutive, reproductible et 
durable. 



VELOCITY : Solution automatisée d’analyse de données et de modélisation géospatiale 

6 
 

 
Chaque aspect du flux de travaux de bout en bout dans le processus  
de création d’environnements synthétiques peut être automatisé. 

L’introduction de l’automatisation dans la production d’environnements synthétiques peut avoir les 
avantages suivants : 

Traitement des données  
plus rapide 

Le processus automatisé permet aux utilisateurs de traiter les 
données géospatiales presque instantanément. 

Augmentation de la production 
et de l’efficacité 

L’automatisation d’un ou de plusieurs processus de production 
de terrains synthétiques permet à une organisation de 
décharger les équipes ou les membres du personnel de travail 
ou de tâches afin de leur en confier d’autres. 

Amélioration du processus 
décisionnel 

Un processus décisionnel plus rapide et amélioré est réalisable 
avec l’utilisation de données géospatiales à jour en temps 
opportun et de manière exploitable. 

Évolutivité L’automatisation permet de répartir un flux de travaux sur des 
milliers de machines et d’obtenir des résultats en quelques 
minutes au lieu de plusieurs jours. 

Corrélation L’automatisation permet la corrélation de données de sortie 
ainsi que de multiples données de sortie au moyen des mêmes 
données d’entrée. 

Assurance de la qualité L’automatisation des processus d’AQ fait en sorte que le flux de 
travaux est exécuté de façon déterministe, c.-à-d. un flux de 
travaux donné produira exactement les mêmes données de 
sortie au moyen des mêmes données d’entrée. 
En outre, l’automatisation permet à une organisation de déceler 
les inefficiences qui peuvent être corrigées au moyen de 
nouveaux flux de travaux automatisés dans ses processus. 

Impartialité Un des avantages de l’automatisation est l’absence de la 
variabilité d’un humain à l’autre, pour le meilleur ou pour le 
pire. L’interprétation subjective est remplacée par des processus 
préétablis et fondés sur des règles qui font autorité. 
La partialité humaine (qu’elle soit intentionnelle ou non) conduit 
à des incohérences. Il serait contre-productif d’avoir des points 
de vue différents à l’égard des caractéristiques et des qualités 
qui sont attendues d’une carte. 

Reproductibilité et traçabilité L’automatisation permet de suivre les mises à jour des sources. 
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L’automatisation du nettoyage des données d’entrée et la 
formalisation des processus de transformation permettent à une 
organisation de gagner en traçabilité et en reproductibilité et de 
réduire considérablement les opérations manuelles. Même si 
des processus manuels sont nécessaires, comme c’est souvent le 
cas, les métadonnées de traçabilité permettent aux 
gestionnaires de savoir qui a modifié les données et à quel 
moment elles ont été modifiées. 

Fiabilité Les flux de travaux, en raison de leur nature, sont normalisés 
dans le cadre d’un processus automatisé pour assurer la fiabilité. 

Élargissement des flux de travaux L’automatisation permet également aux organisations de tirer 
parti de flux de travaux intéressants et puissants. Par exemple, 
les utilisateurs peuvent permettre les flux de travaux de fusion 
dans lesquels des mises à jour partielles de données peuvent 
être intégrées aux bases de données existantes. 

 

VELOCITY : UNE SOLUTION AUTOMATISÉE 
Pour relever le défi de l’automatisation, Presagis a créé VELOCITY. 

 Base de 
données 

de simulation 

Mises à jour 
rapides 

Intelligence 
artificielle 

Entraînement ··· · Bientôt disponible 
Préparation à la projection ··· ·· Bientôt disponible 
Planification de mission ·· ·· · 
Répétition de mission ·· ··· · 
Suivi de situation ·· ··· ·· 
Modernisation militaire ··· · ··· 

 
Les caractéristiques de VELOCITY et leur valeur ajoutée aux environnements synthétiques l ivrables.  

L’automatisation est l’essence même de VELOCITY. Tirant parti de ses 20 ans d’expérience dans la 
fourniture d’outils et de services de traitement géospatial à l’industrie de la défense et de la 
sécurité, Presagis a élaboré VELOCITY, une solution logicielle qui prend en charge le traitement 
automatisé continu des données géospatiales, des environnements et du terrain en 3D. Les 
utilisations de VELOCITY vont de l’analyse de géo-intelligence et de la planification de missions 
essentielles à l’entrainement en matière de défense et de sécurité. 

Comme mentionné précédemment, le défi de la production d’environnements synthétiques 
s’amplifie à mesure que les sources de données se multiplient et que les mises à jour deviennent 
plus fréquentes. La fusion d’images, l’utilisation de données aériennes ou d’UAV, ou l’inclusion de 
données publiques et commerciales nécessitent un flux de travaux robuste qui peut prendre en 
compte toutes ces données géospatiales. 
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L’augmentation massive des données commerciales et militaires engendre un besoin urgent pour le traitement automatique 
des données afin de créer des résultats exploitables.

VELOCITY offre des capacités de traitement essentielles

Ensembles de données 
immenses et inexploitables 

provenant de multiples 
sources

VELOCITY Environnement modélisé
exploitable

Données
satellites
Capteurs

d’aéronefs

Capteurs marins

Capteurs aériens

CCTV

Autres sources

Nettoyage des 
données

Traitement des 
données

Une seule forme 
à la conversion

Capacités de 
visualisation et 
de simulation

Répétition de mission
Planification de mission
R&D
Entraînement

Données d’entrée Traitement Résultats/Usages

Gestion de la circulation
Planification des ressources
Planification des événements 
et des incidents
Analyse de la GEOINT

 

 La fusion de données géolocalisées dans un environnement synthétique 3D : Les nouvelles collectes de 
données, les types de données émergents et le volume de données submergent le processus de création des 
environnements synthétiques 3D; VELOCITY est spécialement conçue pour répondre à ce défi de traitement. 

Au moyen de l’automatisation, VELOCITY rationalise la production de terrains riches et complexes et 
peut aider une organisation à l’égard de ce qui suit : 

a) l’ingestion automatisée continue de données géospatiales et de données de capteurs; 
b) le maintien d’un dépôt de données organisées centralisé à partir duquel la majorité des 

environnements synthétiques 2D et 3D et des bases de données de simulation peuvent être 
produits; 

c) la production d’environnements synthétiques dérivés en seulement quelques heures, plutôt 
qu’après des semaines ou des mois d’attente. 

Avantages de l’automatisation avec VELOCITY 
En automatisant le nettoyage des données et en formalisant les processus de transformation de 
toutes les sources de données, VELOCITY offre à une organisation la capacité de produire des 
environnements 2D ou 3D pour un large éventail d’applications, tout en assurant la traçabilité et la 
reproductibilité nécessaires. Cette automatisation permet également de réduire de manière 
considérable certaines opérations manuelles, et parfois même de les éliminer, ce qui peut conduire 
à des environnements plus cohérents et moins susceptibles aux erreurs. 

L’accent que nous mettons sur l’automatisation permet à VELOCITY d’exceller dans les domaines 
suivants : 
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• L’évolutivité 
• La représentation maîtresse corrélée du 

monde (un seul monde) 
• Les représentations 3D de grande 

qualité 

•  
• La fusion de données 
• La publication 
• Les normes ouvertes 
• L’efficience du personnel 

Évolutivité 
Les flux de travaux automatisés et déterministes sont la clé d’une évolutivité massive sur le cloud. Grâce 
à l’automatisation, il est possible de répartir un flux de travaux sur des milliers de machines et d’obtenir 
des résultats en quelques minutes au lieu de plusieurs jours. L’intégration de l’infonuagique 
(cloud computing) permet un traitement distribué de projets, sans égard à leur taille, sur les nuages 
public ou privé. 
 

Représentation maîtresse corrélée du monde : un seul monde 
VELOCITY fait en sorte que la consommation et l’ingestion de données géospatiales et de données de 
capteurs de façon continue et automatisée sont possibles et les rationalise pour créer une seule 
représentation géospatiale maîtresse du monde. Le dépôt de données ou l’ensemble de données peut 
être centralisé ou non, mais il n’y a qu’un seul monde corrélé. À partir de ce dépôt de données, une 
organisation peut très rapidement générer et livrer presque tous les environnements synthétiques 3D, 
ou des dérivés de ceux-ci, en fonction des besoins. 

 

Cette organisation des données et des flux de travaux dans un rapport d’un à plusieurs et de plusieurs à 
un assure la corrélation entre les multiples ensembles de données dérivés, car ils sont tous publiés à 
partir d’une seule représentation maîtresse corrélée du monde. 

Représentations 3D de grande qualité 
Outre l’attrait visuel évident des représentations 3D réalistes, les terrains 3D permettent de représenter 
et de naviguer dans des ensembles de données et de concepts complexes. Qu’il s’agisse de la trajectoire 
d’un avion, de LOS, de signaux électromagnétiques ou de la verticalité d’un environnement urbain 
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dense, les environnements 3D sont extrêmement efficaces pour aider à visualiser l’espace et le 
caractère relatif de manière intuitive, immersive et naturelle. 

L’instrumentation de terrains 3D ouvre également la porte à la simulation. L’instrumentation des routes 
et des voies permet de simuler les véhicules au sol sur les rues, l’identification des trottoirs et des voies 
d’accès permet de simuler les foules, d’ajouter des pistes d’atterrissage, des panneaux de signalisation 
et des aides à la navigation pour le décollage et l’atterrissage d’avions virtuels, tandis que les définitions 
et caractéristiques matérielles du terrain permettent des simulations physiques par capteurs, comme les 
caméras à infrarouge ou la vision de nuit. Les possibilités sont pratiquement infinies. 

Fusion de données : de plusieurs à un 
Pour relever le défi de la fusion d’un vaste éventail de types de données ou de données de capteurs à 
grande échelle de façon automatisée et incrémentielle, VELOCITY peut créer un dépôt de données 
géospatiales centralisé intégré, l’augmenter et le maintenir à jour de façon continue. Ce dépôt de 
données peut servir à créer un certain nombre de produits géospatiaux destinés aux organismes 
géospatiaux, de défense et de renseignement. 

Publication : un à plusieurs 
La publication de ces produits géospatiaux à partir d’un dépôt de données centralisé de manière 
automatisée permet d’éviter les redondances, les divergences et les incohérences qui surviennent 
lorsque ces produits sont créés de façon non collaborative ou indépendante. En outre, cette approche 
permet d’améliorer considérablement la productivité et l’évolutivité. 

Normes ouvertes 
Les données proviennent de n’importe où et de partout. Elles sont de sources publiques, commerciales 
ou privées, et même de sources gouvernementales ou liées au renseignement. L’utilisation de normes 
ouvertes apporte un haut degré d’interopérabilité et d’échange tant au niveau des données qu’à celui 
de la modélisation. Étant donné que les types et les sources de données se multiplient, tout comme le 
font les données de sortie et les plateformes, VELOCITY est conçue pour les ingérer et les publier en 
utilisant des normes ouvertes et internationalement reconnues afin de permettre l’interopérabilité de 
différents types de systèmes qui ont été mis au point à différents moments, le tout de manière 
automatique. 

Efficience du personnel 
Enfin, les avantages de VELOCITY sur le plan de l’efficience du personnel méritent d’être pris en compte. 

• Aucune ressource supplémentaire requise : VELOCITY ne nécessite pas l’affectation de 
personnel supplémentaire. En fait, l’automatisation qu’elle apporte permet aux gestionnaires de 
maximiser l’efficacité du personnel dont ils disposent en s’intégrant au flux de travaux existant. 

• Amélioration à partir des outils existants : Les utilisateurs bénéficient de la création 
automatisée d’environnements réalistes qui ne nécessitent pas d’outils ou d’applications 
supplémentaires susceptibles d’interrompre le flux de travaux établi ou de distraire les équipes 
dédiées. 

• Efficacité accrue : VELOCITY n’est pas conçue pour éliminer du personnel ou des postes. Il s’agit 
plutôt d’un outil qui aide l’organisation à maximiser l’efficience de ses équipes en exécutant des 
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tâches automatisables, ce qui permet au personnel de se concentrer sur des tâches de haut 
niveau ou qui nécessitent la prise de décisions. 

TIRER PARTI DES TECHNOLOGIES DE POINTE POUR PERMETTRE 
L’AUTOMATISATION 
Grâce à son approche fondée sur une architecture ouverte modulaire, les flux de travaux automatisés de 
VELOCITY peuvent être personnalisés pour s’adapter à tout logiciel commercial développé en interne ou 
par des tiers. VELOCITY peut être intégrée pour produire toutes sortes de produits géospatiaux destinés 
à être utilisés par diverses organisations de renseignement, défense et sécurité. 

Technologie : En tirant parti de l’infonuagique et de l’intelligence artificielle, en particulier de la 
vision par ordinateur et de l’apprentissage automatique, VELOCITY permet de réaliser 
rapidement les tâches herculéennes que sont le traitement, l’ingestion et la transformation de 
multiples sources de données géospatiales en intelligence opportune, utile et exploitable. 

Architecture : VELOCITY est une solution d’architecture ouverte conçue pour être accessible 
(p. ex., au moyen du langage de script Python) et prendre en charge une vaste gamme de 
normes ouvertes (anciennes et nouvelles), ainsi que des services de diffusion en continu, tout en 
demeurant une solution indépendante des formats. 

Technologie AAA – Automatisation, augmentation et intelligence artificielle (AI) 
Les organisations responsables de la création d’environnements synthétiques adoptent de plus en plus 
la stratégie « triple A » d’automatisation, d’augmentation et d’intelligence artificielle (AI)iii. Étant donné 
que VELOCITY est conçue pour être intégrée à la technologie et aux flux de travaux existants, elle 
s’inscrit parfaitement dans cette démarche AAA. 

Automatisation 
En automatisation le nettoyage des données et la formalisation des processus de transformation de 
toutes les sources de données, VELOCITY donne à une organisation la capacité de produire des 
environnements 2D ou 3D pour un large éventail d’applications, tout en assurant la traçabilité et la 
reproductibilité nécessaires. Cette automatisation permet également de réduire de manière 
considérable certaines opérations fastidieuses ou manuelles, et parfois même de les éliminer, ce qui 
permet aux analystes de se concentrer sur les tâches essentielles qui requièrent leur attention et leur 
expertise. 

Augmentation 
En tirant parti de l’infonuagique et de la vision par ordinateur, VELOCITY permet de réaliser rapidement 
les tâches herculéennes que sont le traitement, l’ingestion et la transformation de multiples sources de 
données géospatiales en une intelligence utile et exploitable, et ce, en temps opportun. La vision par 
ordinateur permet l’acquisition, le traitement, l’analyse et la compréhension d’images numériques et 
l’extraction de données de grande dimension. La combinaison de la vision par ordinateur et des 
algorithmes d’IA ouvre l’une des avenues les plus intéressantes pour automatiser le traitement, 
l’intégration et l’analyse des données de GEOINT. Grâce à l’émergence de capacités de stockage et de 
traitement massives sur le cloud, le domaine de l’apprentissage automatique progresse plus rapidement 
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que jamais et peut aider à l’automatisation de nombreuses tâches qui dépendaient autrefois 
d’interventions manuelles humaines. Ces tâches comprennent : 

• l’extraction de modèles numériques de terrain (MNT); 
• l’extraction de réseaux routiers; 
• l’extraction d’empreintes de bâtiments, de la hauteur et des toits; 
• l’extraction de végétation; 
• la classification de l’utilisation des terres; 
• la détection de changement temporel; 
• la fusion des données du SIG et de capteurs. 

Intelligence artificielle (AI) 
L’automatisation et les flux de travaux de VELOCITY peuvent être augmentés en utilisant à la fois 
l’intelligence artificielle et l’apprentissage automatique. Ainsi, Presagis développe en ce moment un 
certain nombre de capacités d’IA pour VELOCITY qui sont liées à la vision par ordinateur et à la 
reconnaissance des formes. Ces capacités comprennent : 

• l’automatisation du processus d’extraction de l’empreinte des bâtiments à partir de données 
géoréférencées (imagerie satellite); 

• l’automatisation de la classification au sol des entités à partir de données géoréférencées 
(imagerie satellite), en mettant l’accent sur les bâtiments, les routes, la végétation, les autres 
types de terrain et les entités au-dessus du sol; 

• l’automatisation de l’extraction du réseau routier à partir de maillages incomplets dans les 
données géoréférencées, y compris l’imagerie satellite et les données géospatiales accessibles 
au public. 

En mettant en œuvre ces capacités, VELOCITY augmente significativement l’automatisation, notamment 
par : 

1. l’annotation d’actifs qui ne sont pas annotés, ou le remplissage de métadonnées en cas 
d’information partielle; 

2. la corrélation des données géoréférencées pour les aligner dans un modèle uniforme, assurant 
ainsi des cartographies appropriées; 

3. l’harmonisation des données en cas de désalignement des données géoréférencées, ou de 
données bruitées ou incomplètes, etc. 

Dans le cadre de projets menés en collaboration avec diverses universités, des gouvernements et des 
partenaires privés, Presagis participe activement à l’exploitation de l’intelligence artificielle et des 
algorithmes d’apprentissage automatique pour l’intégration des données des capteurs Lidar, WAMI et 
FMV, ainsi qu’à un certain nombre de processus d’extraction de caractéristiques pour permettre à 
VELOCITY d’approfondir l’organisation automatique des dépôts de données géospatiales 3D. 

Architecture 
L’architecture ouverte de VELOCITY offre la vitesse, l’agilité et l’innovation permettant l’adaptation de 
solutions à un nouvel usage. Son architecture lui permet d’évoluer tout au long de son cycle de vie en 
s’appuyant sur les nouvelles technologies. L’approche architecturale de VELOCITY ne vise pas seulement 
à intégrer les logiciels de tiers, mais à miser dessus. 



VELOCITY : Solution automatisée d’analyse de données et de modélisation géospatiale 

13 
 

Plutôt que de « réinventer la roue », Presagis est d’avis qu’il faut essayer de trouver une technologie 
existante afin de résoudre un problème particulier, puis l’intégrer dans sa solution. Pour ce faire, 
VELOCITY est spécialement conçue pour une intégration facile avec les technologies tierces. 

Virtualisation et infonuagique 
L’émergence de la virtualisation a eu une incidence profonde sur de nombreuses organisations. Elle leur 
a permis de s’éloigner du paradigme selon lequel les capacités de traitement sont limitées par 
l’accessibilité au matériel informatique sur une base individuelle, départementale ou organisationnelle. 

La virtualisation a vu le jour dans les années 60 comme méthode de répartition logique des ressources 
système fournies par les ordinateurs centraux entre différentes applications. Depuis, la virtualisation 
s’est depuis élargie à la mise en commun du matériel informatique, du stockage, des réseaux et des 
ressources logicielles pour créer des économies d’échelle grâce à l’utilisation à la demande. 

L’infonuagique permet le stockage de quantités massives de données et l’externalisation des ressources. 
Il permet en outre de tirer parti de la virtualisation pour étendre massivement les opérations lorsque la 
rapidité est essentielle. Aujourd’hui, le nuage informatique est devenu omniprésent pour la plupart des 
particuliers et des utilisateurs commerciaux, et il est de plus en plus utilisé par les utilisateurs 
gouvernementaux au moyen de nuages privés, sécurisés, restreints ou de nuages publics, selon la 
sensibilité des données et des opérations. 

Une approche infonuagique facilite l’intégration et le déploiement d’un « système de systèmes » de 
grande envergure et l’intégration de processus d’affaires complexes fondés sur une large gamme de 
technologies provenant d’un ensemble disparate de fournisseurs qui peuvent évoluer avec le temps. 

L’émergence du World Wide Web et des sociétés comme GoogleMC, MicrosoftMC et AmazonMC ont ouvert 
la voie à la définition de technologies et d’architectures logicielles qui facilitent l’intégration des 
systèmes de systèmes. L’architecture orientée services (AOS) constitue une de ces innovations 
importantes. 

Architecture orientée services (AOS) 
AOS est un style de conception de logiciels dans le cadre duquel divers services logiciels sont connectés 
par des graphiques logiques au moyen d’un protocole de communication sur un réseau. 

Les architectures orientées services intègrent des composants logiciels distribués, maintenus 
séparément et déployés, également appelés services, qui peuvent être utilisés conjointement aux fins 
de fournir les fonctionnalités d’une grande application logicielle, mais avec une capacité accrue 
permettant de réaliser ce qui suit : 

• intégrer des composants provenant de multiples fournisseurs; 
• intégrer des composants écrits dans différents langages informatiques ou fonctionnant sur 

différents systèmes d’exploitation; 
• mettre à niveau ou remplacer des composants pour corriger des défauts ou des goulots 

d’étranglement sans avoir à tester à nouveau l’ensemble du système; 
• réaliser la gestion centralisée de la sécurité et de la gouvernance; 
• mettre à l’échelle le traitement, le stockage et la mise en réseau à mesure de l’évolution des 

besoins; 
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• tirez parti des applications mobiles ou basées sur navigateur ou des applications client léger, 
puisque l’ensemble des exigences en matière de complexité et de performance sont gérées de 
manière centralisée pour être partagées avec tous les utilisateurs. 

VELOCITY a été entièrement conçue pour s’intégrer de manière transparente dans des environnements 
orientés services permettant le remplacement personnalisé et l’intégration de nouveaux composants 
logiciels dans les services VELOCITY, ainsi que l’intégration de VELOCITY elle-même dans des processus 
d’affaires plus larges offrant une exploitation optimale. 

Moteurs de jeux 
L’omniprésence des unités de traitement graphiques (GPU) et du matériel d’informatique mobile 
alimente l’innovation dans les jeux vidéo, ainsi que les applications de réalité virtuelle et de réalité 
augmentée. L’intégration de la technologie de jeux, comme celle du moteur Unreal EngineMC 
d’Epic Games, dans VELOCITY permet aux utilisateurs de bénéficier des innovations en matière de 
rendu 3D photoréaliste en temps réel, d’animation de personnages et d’effets environnementaux, ainsi 
que des innovations en matière de réalité virtuelle et de réalité augmentée. 

En outre, les programmes de modernisation de la défense, tels que SCORPION en France, peuvent 
bénéficier de nombreux avantages en ce qui concerne l’utilisation de la réalité augmentée dans les 
plateformes d’entrainement par la simulation embarquée en tirant parti de VELOCITY et de son 
intégration avec la technologie des moteurs de jeux. 
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CONCLUSION 
Qu’il s’agisse de satellites, de drones, de téléphones portables, de véhicules autonomes ou de sources 
ouvertes et commerciales, la quantité de données géospatiales et géolocalisées liée au renseignement 
augmente quotidiennement. Les organisations de défense et de sécurité sont à la croisée des chemins et 
se voient contraintes d’automatiser les processus manuels existants dès que possible. 

En outre, les problèmes auxquels font face les organisations qui construisent des environnements 
synthétiques et des bases de données de simulation se multiplient et concernent notamment : 

• les exigences accrues en matière de qualité de l’environnement; 
• le nombre trop élevé de sources de données et de types de données; 
• la mauvaise corrélation entre les sources et les données de sortie; 
• la fréquence des mises à jour qui devient impossible à gérer; 
• la nécessité de publier sur de multiples cibles, plateformes et appareils. 

Grâce à sa capacité de combiner en continu les données géospatiales et de fusionner divers types de 
données et des informations de capteurs dans un dépôt de données géospatiales 3D central, VELOCITY 
est en mesure de prendre en charge la production automatisée d’environnements synthétiques et de 
bases de données de simulation en quelques heures plutôt qu’en semaines ou mois. 

En automatisant le nettoyage des données d’entrée et en formalisant les processus de transformation, 
VELOCITY assure la traçabilité et la reproductibilité et permet une réduction significative des opérations 
manuelles. 

En tirant parti de l’IA, VELOCITY est capable d’utiliser des flux de travaux automatisés de données 
géoréférencées qui permettent l’apprentissage et l’ajustement des capacités de vision par ordinateur et 
de reconnaissance des formes, la création d’agents et de véhicules autonomes dans des 
environnements dynamiques et la réalisation d’expériences de simulations constructives. 

Enfin, VELOCITY permet aux organisations de publier comme elles le souhaitent, sur la cible qui leur 
convient et au moment voulu. Les utilisateurs ont toute la liberté et le contrôle nécessaires pour 
modifier des scénarios, éditer ou mettre à jour des environnements, répondre à des urgences ou à des 
demandes et effectuer de nouveaux tests ou de nouvelles études. 

L’approche automatisée de VELOCITY présente plusieurs avantages, notamment : 

• l’augmentation de la qualité et de la précision grâce à la fusion de multiples sources qui permet 
aux environnements synthétiques automatisés de fournir une meilleure connaissance de la 
situation avec l’accès à la dernière image du site de la mission. Par exemple, les équipes des 
forces spéciales disposeront des informations les plus récentes pour planifier une mission OGI, 
ou le contrôle de la circulation aérienne pourra planifier plus précisément les trajectoires de vol 
dans les zones contestées; 

• une vision commune entre les organisations, les branches et les combattants est indispensable. 
De façon plus particulière, les sources de données corrélées et les environnements 
synthétiques 3D sont essentiels à l’interconnectivité nécessaire à la numérisation d’un champ de 
bataille; 



VELOCITY : Solution automatisée d’analyse de données et de modélisation géospatiale 

16 
 

• une production plus rapide grâce à l’application de ces technologies permet d’augmenter le 
débit de données géospatiales et fournit aux organisations la capacité d’offrir une meilleure 
qualité de service aux parties prenantes. Des tâches qui prenaient auparavant des semaines ou 
des mois peuvent désormais être accomplies en quelques heures; 

• une nouvelle approche économique qui nécessite moins d’interventions manuelles, permettant 
ainsi une utilisation stratégique des effectifs. En outre, l’automatisation des tâches rend les 
environnements synthétiques moins sujets aux erreurs et assure une constance de la qualité; 

• un outil évolutif qui suit l’évolution inévitable des besoins opérationnels et s’y adapte. 
L’intégration de l’infonuagique de VELOCITY permet un traitement distribué de projets, sans 
égard à leur taille, sur les nuages public ou privé. VELOCITY est une solution indépendante en 
matière d’infrastructure et utilise les scripts et la virtualisation; 

• une capacité d’intégration à la technologie, aux processus, aux flux de travaux et aux données 
du client grâce à l’AOS; 

• la prise en charge des principaux formats et normes ouvertes de l’industrie. 

Dès le départ, VELOCITY a été conçue en mettant l’accent sur l’automatisation. Presagis a également 
accordé la priorité à la capacité de VELOCITY à prendre en charge des logiciels tiers afin de relever 
directement les défis actuels du domaine et d’offrir une solution sans égal dans l’industrie. 

En s’appuyant sur des technologies d’automatisation largement utilisées et reconnuesiv comme PythonMC 
et HTCondorMC, et en intégrant les meilleures solutions du marché dans les industries du géospatial, de la 
simulation, des jeux, de l’architecture et du divertissement telles que GDAL, Terra VistaMC, 
Unreal EngineMC, CityEngineMC et Cinema4DMC, VELOCITY promet des gains de productivité importants 
grâce à son automatisation et son évolutivité et assure en outre une connaissance de la situation 
cohérente là où c’est nécessaire. VELOCITY prend en charge un l’ensemble des normes ouvertes 
(anciennes et nouvelles) – CDB, VBS, FBX, OFT/MFT, OBJ ainsi que les nouveaux services de diffusion en 
continu d’ESRI (I3S) et de Cesium (3D Tiles). 

Si vous souhaitez en apprendre davantage sur VELOCITY et sur la façon dont l’automatisation peut aider 
votre organisation à faire face à l’explosion des données géospatiales, Presagis se fera un plaisir de 
planifier un appel avec vous afin de déterminer les besoins liés à votre projet, leur portée et les livrables 
utiles. 

Que vous souhaitiez essayer VELOCITY pour construire une zone particulière et localisée ou un continent 
entier, Presagis est à votre disposition. 
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iv L’ensemble des noms de produits, marques de commerce et de marques déposées sont la propriété de leurs 
propriétaires respectifs. Tous les noms de sociétés, de produits et de services qui figurent dans le présent site Web 
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ne suppose aucune approbation. 
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